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) Verfahren zum Betreiben elner Breitband-Verbindung zwischen einem Mobilfunk-Endgerat und einer 
netzsertigen Mobilfunkelnriehtung sowie Mobirfunk-EndgerSt netzseitige Mobirfunkeinrichtung und 
Mobirfunksystem 

) Die Erfindung botrifft ein Verfahren zum Betreiben elner 
Breitband-Verbindung fur den Austausch von Daten (DAT) 
zwischen einem Mobirfunk-Endgerit (MS) und einer netzsei- 
tigen Mobilfunkeinrichtung (MSC) sowie das Mobirfunk-End- 
garfit (MS), die netzseitige Mobirfunkeinrichtung (MSC) und 
ein Mobilfunksystem. Zwel Oder mehr Funkkanfite werden 
Gbereine Funkschnittstelle zu dem Mobilfunk-Endgerfit (MS) 
aufgebaut und der Breitbend-Verbindung ala Unter-KanSle 
(CI bis CN) zugeordnet Die Deten (DAT) werden sodann 
zwischen einer endgerateseitigen Instanz (ENMT) und elner 
netzseidgen Instanz (ENNET) einer KommunDcationsschlcht 
(L2) ubar die Unter-KanSle (C1 bis CN) ubertragen, wobei die 
Instanzen (ENMT, ENNET) die Daten (DAT) gemaB eines 
Obertragungsprotokolls ala Datenpakete (FRDAT1, FRDAT2) 
austauschen sowie dee Auftelien des Datenpaket-Stroms 
auf die Unterkanfile (CI bis CN) als auch dessen Rekombl- 
nierung steuern. Das ProtokoD (PROT) dofiniort und unter- 
stutzt zwel oder mehr unterschledliche Paket-Typen zum 
Datentransport Die Instanzen (EMMT, ENNET) erkennen 
dtese unterschiedUchen Paket-Typen und bearbeiten eta sis 
unterschledliche logtsche Verbindungen (LCI, LC2) dersel- 
ben Kommunikationsschicht (L2) untarschiedHch. 
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Beschreibung len kann. Damit kann keine der beiden alternativen 

_ „ . , Prinzipien eine fur synchrone Obertragung brauchbare 

^ Die Erfindung betnfft ein Verfahren zum Betreiben Breitband-Verbmdungbereitstellen. 
einer Breitband-Verbindung nach dem Oberbegriff von Der Erfindung liegt nun die Aufgabe zugrunde, eine 
Anspruch 1, ein Mobilfunk-EndgerSt nach dem Oberbe- 5 Breitband-Verbindung zu einem Mobflfunk-Endgerat 
griff von Anspruch 7, eine netzseitige Mobufunkeinrich- bereitzustellen, die auch fur Multi-Media Anwendungen 
tung nach dem Oberbegriff nach Anspruch 8 und ein geeignetist 

Mobilfunksystem nach dem Oberbegriff nach Anspruch Diese Aufgabe wird geldst durch ein Verfahren zum 

Betreiben einer Breitband-Verbindung nach der Lehre 

. Fur die Ubertragung von Daten zwischen einem Mo- io von Anspruch 1, sowie durch ein Mobflfunk-Endgerat, 
bilfunk-Endgerat und einer Mobilfunk-Vermittlungs- eine netzseitige Mobilfunkeinrichtung und ein Mobil- 
stelle bestehen bei dem heutigen GSM-Mobilfunksy- funksystem nach der Lehre von Anspruch 7, 8, bzw. 1 1. 
stem (GSM = Global System for Mobile Communica- Der Grundgedanke der Erfindung ist, in einem dem 
uon) zwei Moglichkeiten: Zum einen konnen Daten MRLP-Protokoll funktionell entsprechenden Protokoll 
fiber eine Verbindung gemaB dem V. 1 10 Protokoll rait 15 ein oder mehrere zusatzliche Paket-Typen fur den Da- 
konstantem Durchsatz und konstanter Obertragungs- tentransport einzufuhren. Aus einer unterschiedlichen 
zeitverzogerung transparent transportiert werden. Zum Behandlung dieser Paket-Typen, insbesondere in bezug 
anderen konnen Daten mittels eines paketorientierten auf das Fehlerkorrekturverfahren, resultieren zwei oder 
Protokolls, das allgemein als RLP Protokoll (RLP = mehr mogliche logische Verbindungen in derselben 
Radio Link Protocol) bezeichnet wird, und mit geringe- 20 Kommunikationsschicht mit unterschiedlichen Ver- 
rer Fehlerrate nicht transparent fibertragen werden. kehrseigenschaften. 

Die Erfindung geht nun von einer Moglichkeit fur die Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind den 
Realisierung einer Breitband-Verbindung zu einem Mo- Unteransprfichen zu entnehmen. 
bilfunk-Endgerat aus, wiesiein der Spezifikation "Euro- Die Erfindung hat den Vorteil, daB fur bestimmte 
pean Digital Cellular Telecommunication System (FA- 25 Nachrichteninhalte eine gesicherte, asynchrone Ober- 
CE 2+) High Speed Circuit Switched Data (HSCSD); tragung mit sehr geringer Obertt^gunsfehlerhaufigkeit 
Stage 2 Service Description (GSM 0334)* der ETSI (= und, auch gleichzeitig, eine ungesicherte Obertragung 
European Telecommunication Standard Institiute), Sep- mit konstanter Obertragimgszekverzogerung m6glich 
tember 1995, beschrieben ist ist. Weiter ist die Gesamtbandbreite dieser Obertragun- 

r>iese Moglichkeit stellt eine Fortentwicklung obiger 30 gen und der Bandbreitenanteil der einzelnen Obertra- 
Ubertragungsmechanismen dar. Ffir die Breitband-Ver- gungsarten variabeL Dies kann insbesondere bei Multi- 
bindung werden 2 bis 8 Funkkanale zu einem Mobil- Media Anwendungen von Vorteil sein, die einen breit- 
funk-Endgerat aufgebaut und der Breitband-Verbin- bandigen synchronen Kanal und einen schmalbandigen 
dung als Unter-Kanale zugeordnet. AnschlieBend wer- Steuerkanal benotigen. 

den die Ressourcen fur das Obertragungsprotokoll ein- 35 Durch Verwendung eines Paket-Typs, der eine Sen- 
gerichtet Die Breitband-Verbindung kann hierbei ent- denummer tragt und keiner Fehlerkorrektur unterwor- 
weder ffir ein Obertragungsprotokoll mit transparenter fen wird, wird eine Verbindung mit konstanter Obertra- 
Ubertragung oder fur ein solches mit nicht transparen- gungszeitverzogemng bereitgestellt, bei der die Pakete 
ter Ubertragung eingerichtet werden. korrekt rekombiniert werden und die so bestens als syn- 

Bei der transparenten Ubertragung werden die Daten 40 chrone Datenverbindungen genutzt werden kann. 
in einer Rahmenstruktur nach dem V. 110 Protokoll Durch Verwendung eines anderen Paket-Typs mit 
transportiert, wobei zusatzlich im Band Nummern mit- Sendefolgennummer, bei dem die Sendefolgennummer 
transportiert werden, die den Unterkanal angeben. Die zur Fehlersicherung mit Wiederholung und zur Rekom- 
Daten werden so von der netzseitigen Instanz des Ober- binierung verwendet wird, wird eine asynchrone gesi- 
tragunsprotokolls auf die NutzkanSle verteilt und ge- 45 cherte Verbindung bereitgestellt. 
mSB dem V. 1 10 Protokoll zur endgerateseitigen Instanz ' Weitere Vorteile ergeben sich durch die einfache Im- 
Qbertragen, wo sie mittels der Unter-Kanal-Nummern piementierbarkeit der erfindungsgemaBen L6sung in 
wieder rekombiniert werden. bereits bestehende Standards und Protokollstrukturen. 

Es hat sich jedoch gezeigt, daB es bei einer auf diesem Als zusatzlicher Vorteil bietet sich hier die Doppel-Nut- 
Prinzip beruhenden Breitband-Verbindung zu hohen 50 zung der vielfaltigen MRLP-Dienstmerkmale auch ffir 
Fehlerraten kommt, da die Rekombination aufgrund andere (nicht gesicherte und synchrone) Verbindungen. 
von Laufeeitdifferenzen zwischen den Unterkanalen Im folgenden wird Erfindung anhand eines Ausfuh- 
nur unzureichend arbeitet rungsbeispieis unter Zuhilf enahme bei liegender Zeich- 

Bei der nicht transparenten ubertragung wird ein nungen niher erlautert 
modifiziertes RLP-ProtokoU verwendet, das auch als 55 Fig. 1 zeigt eine funktionelle Darstellung eines erfin- 
MRLP-Protokoll (MRLP - Multiple Radio Link Proto- dungsgemaBen Mobilfunksystems und der in diesen ver- 
col) bezeichnet wird. Das MRLP-Protokoll teilt die Da- wendeten Datentransportmechanismen. 
tenpakete in der sendeseitigen Instanz auf die Unterka- Fig. 2 zeigt eine detailiiertere funktionelle Darstel- 
nale auf und rekombiniert sie in der empfangseitigen lung der Datentransportmechanismen nach Fig. 1. 
Instanz mittels einer Sendenummer. Weiter werden bei eo Fig. 3 zeigt eine DarsteUung der Protokollstruktur 
diesem Protokoll f ehlerhafte Datenpakete mittels eines der Kommunikationsmechanismen nach Fig. 1. 
Fehlerkorrekturverfahrens mit Wiederholung korri- Im Ausfuhrungsbeispiel wird nun die DurchfOhrung 
^^ L . des erfindungsgemaBen Verfahrens zur Bereitstellung 

Bei auf diesem Prinzip beruhenden Breitband-Ver- einer Breitband-Verbindung in einem erfindungsgema- 
bindungen hat sich gezeigt daB die Obertragungszeit es Ben Kommunikationssystem erlautert, das fiber ein er- 
der Datenpakete aufgrund der Fehlerkorrektur nicht findungsgemaBes Mobilfunk-Endgerat und eine erfin- 
konstant ist und die Breitband-Verbindung somit nicht dungsgemaBe netzseitige Mobilfunkeinrichtung ver- 
die Anforderungen an eine synchrone Verbindung erf ul- f figt 
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Fig. I zeigt ein Mobilfunksystem KS mit einem Mo- 
bilfunk-Endgerat MS, einer Funkfeststation BTS, einer 
Funkfeststation-Vermittlungseinheit BSC und einer 
Funkvermittlungsstelle MSQ sowie ein Kommunika- 
tionsnetz KN. Parallel zu dem Mobilfunksystem KS 
zeigt Fig* 1 die in zwei Kommunikationsschichten LI 
und L2 notwendigen Funktionen zum Bereitstellen ei- 
ner Breitband-Verbindung zwischen dem Mobilfunk- 
Endgerat MS und der Mobilfunk-VermittlungsteUe 
MSC 

Bei dem Mobilfunksystem KS handelt es sich um em 
fibliches Mobilfunksystem, vorzugsweise nach der 
GSM-Nonn. Das Mobilfunk-Endgerat MS kommuni- 
ziert fiber eine Funk-Schnittstelle RI mit der Funkfest- 
station BTS, die von der Funkfeststation-Vennittiungs- 
einheit BSC verwaltet wird. Diese ist wiederum mit der 
Mobufiirik-Vermittlungsstelle MSC verbunden, die den 
Verbindungsaufbau zum Mobilfunk-Endgerat MS steu- 
ert, die Teflnehmerdaten verwaltet und den Obergang in 
das Kommunikationsnetz KN bereitstellt 

Das Mobilfunk-Endgerat MS ist weitgehend wie ein 
fibliches Mobilfunk-Endgerat aufgebaut Es verffigt 
fiber Funktionen, die es ihm ermoglichen auch zwei oder 
mehr Funkkanale zu der Funkfeststation BTS aufzubau- 
en. Vorzugsweise handelt es sich bei dem Mobilfunk- 
Endgerat MS um ein Endgerat mit einer Anwendung, 
die einen breitbandigeren DatenanschluB erfordert Sol- 
che Endgerate sind beispielsweise mobile Bildtelefone, 
mobile Multi-Media-Endgerate, mobile (Breitband) Fa- 
xe oder mobile Computer. 

Bei dem Kommunikationsnetz KN handelt es sich um 
ein fibliches Festnetz, beispielsweise um ein Fernsprech- 
netz. Das Kommunikationsnetz KN kann jedoch auch 
von einem Datennetz oder ebenfalls von einem Mobil- 
funknetz gebildet werden. Auch der AnschluB von meh- 
reren Kommunikationsnetzen KN, beispielsweise ei- 
nem Fernsprechnetz und einem Datennetz, ist mSglich. 

Eine Breitband-Verbindung wird nun wie folgt bereit- 
gesteilt: Die Mobilfunk-Vennittlungsstelle MSC veran- 
laBt den Aufbau von Funkkanalen RC1 bis RCN zwi- 
schen der Funk-Feststation BTS und dem Mobilfunk- 
Endgerat MS. Diese Kanale werden der Breitbandver- 
bindung zugeordnet und anschlieBend die Ressourcen 
des Mobilfunksystems KS derart eingerichtet, dafl die 
notwendigen Funktionen fiir den Aufbau einer Daten- 
transport-Verbindung auf den Kommunikationsschich- 
ten LI und L2 zwischen der Mobilfunk-Vennittlungs- 
stelle MSC und dem Mobilfunk-Endgerat MS mdglich 
ist . 

Ffir die Kommunikationsschicht LI werden hierbei 
immer Mobiifunk-Endgerate MS die Funktionen RA1' 
und FEQ in der Funk-Feststation- Vermittlungseinheit 
BSC die Funktionen FEQ RA1', RA1 und RA2 und in 
der Mobilf unk-Vermittlungsstelle MSC die Funktionen 
RA1 und RA2 bereitgestellt Die Funktionen der Kom- 
munikationsschicht LI stehen hierbei fur jeden der 
Funkkanale RC1 bis RCN einmal zur Verfugung, und 
mussen somit fur jeden der Funkkanale RC1 bis RCN 
einmal eingerichtet werden. Die Funktion FEC ffihrt die 
Fehlerkorrektur auf dem jeweiligen der Funkkanale 
RC1 bis RCN durch. Die Funktionen RA1, RA1' und 
RA2 stellen Anpassungsfunktionen zur Anpassung der 
Datenrate dar. 

Die Funktionen der Kommunikationsschicht LI, wer- 
den in dem Mobilfunk-Endgerat MS und in der Mobil- 
funk- Vermittlungstelle MSC ffir jeden der Unterkanale 
jeweils in einer Instanz ENL1 durchgefOhrt Die Funk- 
tionen ffir die Kommunikationsschicht L2 werden in 



dem Mobilfunk-Endgerat MS von einer Instanz ENMT 
durchgefuhrt, die im folgenden auch als endgerateseiti- 
ge Instanz bezeichnet wird. Die Funktionen fur die 
Konimunikationsschicht L2, werden in der Mobilfunk- 
5 Vermitdungsstelle MSC von einer Instanz ENNET 
durchgefuhrt, die im folgenden auch als netzseitige In- 
stanz bezeichnet wird Die Instanzen ENMT und EN- 
NET stellen die Transportverbindung ffir die Breitband- 
verbindung bereit, wobei der Transport gemaB eines 
10 DatenfibertragungsprotokoHs PROT erfolgt Zum 
Transport der Daten greifen die Instanzen ENMT und 
ENNET hierbei auf die jeweils 8 Instanzen ENL1 zu- 
rfick, die ihnen jeweils als Dienst den Transport fiber 
eine der Funkkanale RC1 bis RCN anbieten. Die Funk- 
is kanale RC1 bis RCN sind somit der Breitbandverbin- 
dung als Unterkanale zugeordnet 

Es ist auch moglich, daB die netzseitigen Instanzen 
ENNET und ENL1 in der Funkfeststation BTS oder in 
der Funkfeststations-Vermittlungseinheit BCS angesie- 
20 delt sind. Neben der Integration der Instanzen ENNET 
und ENL1 in eine Mobilfunk-Vennittlungsstelle ist es 
auch mdglich, daB die Instanzen in einer nachgeschalte- 
ten Verniittlungseinrichtung oder zentral fur mehrere 
Mobilfunk-Vennittlungsstellen in einer zentralen Ver- 
25 mittlungseinrichtung bereitgestellt werden. 

Der Datentransport ffir (Me Breitband-Verbindung 
wird nun anhand von Fig. 2 detaillierter dargestellt 

Fig. 2 zeigt das Mobilfunk-Endgerat MS, die 
Mobilfunk-Vermittlungsstelle MSC und das Kommuni- 
30 kationsnetz KN. Parallel dazu zeigt Fig. 2 zwei logische 
Kanale LCI und LC2 auf der Ebene der Kommunika- 
tionsschicht L2 zur Verdeutlichung des Transportme- 
chanismus. 

Das Mobilfunk-Endgerat MS weist eine Funktion 

35 MTF, die Instanz ENMT und die N Instanzen ENL1 auf. 
Die Mobilfunk-Vennittlungsstelle MSC weist die N In- 
stanzen ENL1 und die Instanz ENNET auf. Die Instan- 
zen ENL1 des Mobilfunk-Endgerates MS sind jeweils 
fiber einen von N Unterkanalen CI bis CN mit den 

40 entsprechenden Instanzen ENL1 der Mobilfunk-Ver- 
mittlungsstelle MSC verbunden. 

Die Funktion MTF stefit diejenige Funktion des Mo- 
bilfunk-Endgerates MS dar, die fiber die Breitband-Ver- 
bindung kommuniziert 

45 Die beiden Instanzen ENMT und ENNET stellen, wie 
bereits oben erlautert, einen Transportdienst auf der 
Kommunikationsschicht 2 bereit und nutzen ihrerseits 
die Transportdienste der Instanzen ENL1. 

Die Funktion MTF tauscht mit der Instanz ENMT 

50 Daten DAT aus, die von der Funktion MTF fiber die 
Breitband-Verbindung versendet werden oder fiber die 
Breitband- Verbindungen ffir die Funktion MTF emp- 
fangen wurden. Ebenso tauscht die Instanz ENNET Da- 
ten DAT mit dem Kommunikationssnetz KN aus, die 

55 entweder fiber die Breitband-Verbindung an die Funk- 
tion MTF zu senden sind oder von der Funktion MTF 
kommend an einen Teilnehmer des Kommunikations- 
netzes KN zu senden sind. 
Die Instanzen ENMT und ENNET sind analog zuein- 

60 ander aufgebaut und ffihren ihre Funktionen gemaB des 
Protokolls PROT durch. Im folgenden werden beispiel- 
haft die Funktionen der Instanz ENMT beschrieben. 

Die Instanz ENMT kommuniziert mit der I ns t a nz 
ENNET, in dem sie dieser Datenpakete mfttels der In- 

65 stanzen ENL1 zusendet und von dieser empfangt Es 
stehen hierbei verschiedene Type n v <>n Datenpaketen 
jffir diese Kommunikation zur Verffigung. 
Dies sind 7""* einen Steuer-Datenpakete, die der 
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Steuerung der Verbindung dienen, beispielsweise dem Entsprechend dieser Nummer werden die Nutz-Daten- 
Verbindungsaufbau oder dem Wiederaufbau der Ver- pakete, vom Typ B von der Funktion DATA angeordnet 
bindung nach erkennen eines Fehlers. Zum anderen sind und sodann an die Funktion SW1 weitergeleitet 
zwei verschiedene Typen von Nutz-Datenpaketen, Es ist auch moglich, dafi von der Funktion DATA eine 
Nutz-patenpaketevomTVpAundvomTypB f vorgese- 5 andere Methode zur Rekombination verwendet wird 
hen, die dem Transport von Daten dienen. Die unter- Beispielsweise ist es hierbei mdgtfch, in den Kopf eines 
schiedlichen Typen von Steuer- und Nutz-Datenpake- jeden der Nutz-Datenpakete vom T^P B, die Nummer 
ten unterscheiden sich hierbei durch eine Kennung im des Unterkanals einzuffigen, fiber den es fibertragen 
Kopf des jeweiligen Datenpaketes. GemaB dieser Ken- wird 

nung werden sie in der Instanz ENMT entweder als 10 Die Funktion SW1 empfangt Nutz-Datenpakete vom 
Steuer-Datenpaket oder als Nutz-Datenpaket vom Typ Typ A und B. Sie entnimmt die Nutzdaten den Datenpa- 
A oder vom Typ B behandelt keten und reicht diese entweder in zwei getrennten Da- 

Die Instanz ENMT weist nun vier Funktionen SW1, tenstromen oder in einem einzigen Datenstrom entspre- 
SW2, ARQ f DATA auf, die der Bearbeitung von Daten- chend des von der Funktion MTF geforderten Daten- 
paketen fur den Transport von Nutzdaten dienen. 15 formats an diese weiter. 

An die Funktion SW2 werden die von den Instanzen Umgekehrt ordnet die Funktion SW1, die von der 
ENL1 empfangenen Nutz-Datenpakete geleitet Die Funktion MTF an sie geleiteten Daten DAT entweder 
Funktion SW2 untersucht die Kennung eines ankom- . dem Paket-Typ A oder dem Paket-Typ B zu. Die Zuord- 
menden Nutz-Datenpaketes und ermittelt, ob es sich urn nung erfolgt hierbei aufgmnd des physikalischen oder 
ein Nutz-Datenpaket des Typs A oder des Typs B han- 20 des logischen Kanals, dem die ankommenden Daten 
delt Nutz-Datenpakete des Typs 1 leitet diese dann an DAT zugeordnet sind oder aufgrund von von der Funk- 
die Funktion ARQ und Nutz-Datenpakete des Typs B tion MTF empfangenen Steuersignalen. Die Daten wer- 
an die Funktion DATA weiter. den sodann entsprechend ihrer Zuordnung in Nutz-Da- 

Die Funktion ARQ fuhrt eine Fehlersicherung fur die tenpakete vom Typ A oder vom Typ B gepackt und an 
Nutz-Datenpakete vom Typ A durch. Bei Erkennen ei- 25 die Funktionen ARQ oder DATA weitergeleitet Die 
nes Fehlers in einem Datenpaket oder bei Erkennen des Funktionen ARQ und DATA fOhren sodann fur die 
Verlusts eines Datenpaketes, fordert sie von der Instanz Nutz-Datenpakete ihres jeweiligen Typs das Aufsplit- 
ENMT die Wiederholung des f alschen oder verlorenge- ten auf die Unterkanale CI bis CN durch und leiten die 
gangenen Datenpaketes an. Eine solche Anforderung Nutz-Datenpakete an die entsprechenden Instanzen 
wird hierbei von der Funktion ARQ durch das Senden 30 ENL1 weiter. Auf jeden der Unterkanale CI bis CN 
von spezieilen Steuer-Datenpakete an die Instanz kSnnen somit sowohl Nutz-Datenpakete vom Typ A 
ENMT veranlaBt Fur die genaue DurcMuhrung dieses und vom Typ B gemeinsam fibertragen werden. 
Fehlerkorrektur-Verfahrens wird auf die bereits oben Zwischen den Instanzen MS und MSCbestehen somit 
angeffihrten Normen GSM 0334, September 1995, ver- zwei verschiedene logische Verbindungen LCI und LC2 
wiesen. 35 mit unterschiedlichen Verkehrseigenschaften. Die logi- 

Es ist auch mdglich, daB durch die Funktion ARQ ein sche Verbindung LCI, wird durch den Austausch von 
anderes Fehlerkorrektur-Verfahren mit Wiederholung Nutz-Datenpaketen FRDAT1 vom Typ A und die logi- 
durchgefuhrt wird. sche Verbindung LC2 durch den Austausch von Nutz- 

Neben der Fehlerkorrektur fuhrt die Funktion ARQ Datenpaketen FRDAT2 vom Typ B gebildet Die Steue- 
auch die Rekombination fur die Nutz-Datenpakete vom 40 rung und Verwaltung der Verbindung erfolgt fur beide 
Typ A durch, Sendeseitig werden diese Datenpakete logische Verbindungen LCI und LC2 gemeinsam. 
von der Instanz ENNET fiber die Unterkanale CI bis Es ist auch mSglich, daB weitere Typen von Nutz-Da- 
CN yerteilt, so daB sie in der Instanz ENMT wieder in tenpaketen durch das Protokoll PROT definiert sind 
der richtigen Reihenf olge rekombiniert werden mfissen. und somit in den Instanzen ENMT und ENNET weitere 
Diese Aufgabe wird von der Funktion ARQ ebenfalls 45 den Funktionen ARQ und DATA entsprechende Funk- 
mittels der bereits fur die Fehlerkorrektur verwendeten tionen eingeffigt sind. Diese weiteren Typen von Nutz- 
Sendenummer durchgefOhrt, die in dem Kopf der Nutz- Datenpaketen wfirden weitere logische Verbindungen 
Datenpakete vom Typ A mitubertragen wird Einzelhei- entsprechend LCI und LC2 unterstutzen. Diese weite- 
ten sind ebenfalls obiger Norm GSM 0334, September ren TVpen von Nutz-Datenpaketen wfirden entspre- 
1995,zuentnehmea 50 chend zu den Funktionen DATA und ARQ gesagten 

AnschheBend werden die sich nun in richtiger Reihen- ebenfalls im bezug auf die Fehlerkorrektur oder Re- 
folge befinden Nutz-Datenpakete vom Typ A an die kombination untersciuedlich bearbeitet. 
Funktion SW1 weitergeleitet Es ist auch moglich, daB fur eine Breitbandverbindung 

Die Funktion DATA bearbeitet die Nutz-Datenpake- nur ein einziger der beiden Paket-Typen A und B fur die 
te vom Typ B. Im Oegensatz zur Funktion ARQ fuhrt 55 Obertragung verwendet wird oder wahrend der Verbin- 
sie fur diese Datenpakete keine Sicherung mit Wieder- dungen abwechselnd der eine oder der andere Paket- 
holung durch. Oberhaupt keine Fehlersicherung zu ver- Typ verwendet wird. 

wenden, hat hierbei den Vortefl, daB sich dadurch die Anhand von Fig. 3 wird nun das Zusammenwirken 
nutzbare Kapazitat der Nutz-Datenpakete vom Typ B der fur die Bereitstellung der Breitband-Verbindungen 
erhoht Als Fehlerkorrekturverfahren ohne Wiederho- 60 benStigten Funktionen anhand eines Schichtenmodells 
lung kommen beispielsweise Fehlerkorrekturverfahren eingehendererlautert 

nach Hamming in Frage. Fig. 3 zeigt die Konmiunikationsschichten LI und L2. 

Die Funktion DATA fuhrt eine Rekombination fur Die Kommunikationsschicht LI weist N Funktionen 
die Nutz-Datenpakete vom Typ B durch. Hierfur ver- FL1 auf, die jeweils als Dienst den Transport von Daten 
wendet sie erne Sendefolgennunimer, die beimAufsplit- 65 fiber einen der Unterkanale CI bis CNder Kommunika- 
ten in der Instanz ENNET in den Kopf eines jeden tionsschicht L2 zur Verfugung stellen. 
Nutz-Datenpaketes vom Typ B eingefugt wird und die Die Kommunikationsschicht L2 weist die bereits 
ursprungliche Reihenfolge der Datenpakete anzeigt oben beschriebenen Funktionen SW2, SW1, DATA und 
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ARQ, sowie eine Funktion HDLC auf. 

Die Funktion HDLC ffihrt die Steuerung und Verwal- 
tung der Verbindung auf der Kommunikationsschicht 2 
durch. Sie ist so fflr den Verbindungsaufbau, den Verbin- 
dungsabbau, die Wiederauf nahme der Verbindung nach 5 
einer Verbindungsunterbrechung und fur die Verwai- 
tung der zur Verfugung stehenden Kommunikationsres- 
sourcen verantwortlich. Sie fordert somit beispielsweise 
weitere Unterkanale CI bis CN an; gibt solche Unterka- 
nale wieder frei und legt f est, welche der Un^ 10 
die eine oder in die andere Richtung betrieben wird. 
MSgliche Leistungsmerkmale der Funktion HDLC kon- 
nen hierbei obiger Norm GSM 0334, September 1995, 
entnommen werden. Die Funktion HDLC erbringt hier- 
bei ihre Dienste fQr beide Typen A und B von Nutz-Da- 15 
tenpaketen. , , . 

Fur die vom Protokoll PROT deflnierten Funktionen 
und Ablaufe ergibt sich somit folgende Hierarchie: 

Die Funktion SW2 setzt auf die Funktionen FL1 der 
Kommunflcationsschicht LI auf. Auf die Funktion SW2 20 
setzt die Funktion HDLC auf, wobei die Funktionen 
DATA und ARQ integrale Bestandteile diese Funktion 
sind Auf die Funktionen HDLC, DATA und ARQ setzt 
die Funktion SW1 auf. 

25 

Patentansprfiche 

1. Verfahren zum Betreiben einer Breitband-Ver- 
bindung fur den Austausch von Daten (DAT) zwi- 
schen einem Mobilfunk-Endgerat (MS) und einer 30 
netzseitigen Mobilfunkeinrichtung (MSC), bei dem 
zwei oder mehr Funkkanale (RC1 bis RCN) fiber 
eine Funkschnittstelle (RI) zu dem Mobilfunk-End- 
gerat (MS) aufgebaut und der Breitband- Verbin- 
dung als Unter-Kanale (CI bis CN) zugeordnet 35 
werden und bei dem die Daten (DAT) zwischen 
einer endgerateseitigen Instanz (ENMT) und einer 
netzseitigen Instanz (ENNET) einer Kommunika- 
tionsschicht (L2) fiber die Unter-Kanale (CI bis 
CN) fibertragen werden, wobei die Instanzen 40 
(ENMT, ENNET) gemaB eines Obertragungsprc- 
tokolls (PROT) die Daten (DAT) als Datenpakete 
(FRDAT1, FRDAT2) austauschen sowie das Auf- 
teilen des Datenpaket-Stroms auf die Unterkanale 
(CI bis CN) als auch dessen Rekombinierung steu- 45 
em, dadurch gekennzeichnet, daB das Protokoll 
(PROT) zwei oder mehr unterschiedliche Paket-Ty- 
pen zum Datentransport definiert und unterstfitzt 
und daB die Instanzen (EMMT, ENNET) die unter- 
schiedlichen Paket-Typen erkennen und sie als un- 50 
terschiedliche logische Verbindungen (LCI, LC2) 
derselben Kommunikationsschicht (L2) unter- 
schiedlich bearbeiten. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Daten (DAT) zwischen den In- 55 
stanzen (ENMT, ENNET) gleichzeitig mittels un- 
terschiedlicher Paket-Typen fibertragen werden. 

3. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Daten (DAT) zwischen den In- 
stanzen (ENMT, ENNET) mittels eines einzigen eo 
der zwei oder mehr Paket-Typen fibertragen wer- 
den. 

4. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Protokoll (PROT) die Funktionen 
eines MRLP-ProtokoUs erbringt 65 

5. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB zwei Paket-Typen, em erster und ein 
zweiter Paket-Typ, definiert werden und daB die 
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Instanzen (ENMT, ENNET) den ersten Paket-Typ 
mit einem Fehlersicherungs- Verfahren mit Wieder- 
holung bearbeiten, dieses Fehlersicherungsverfah- 
ren ffir den zweiten Paket-Typ jedoch unterdrfickt 
wird. 

6. Verfahren nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Paket-Typ fiber eine Sen- 
def olgen-Nummer zur Rekombination verfQgt. 

7. Mobilfunk-Endgerat (MS) mit Mitteln zum Auf- 
bau von zwei oder mehr Funkkanalen (RC1 bis 
RCN) fiber eine Funkschnittstelle (RI) zu einer 
Funkf eststation (BTS), mit Mitteln zum Zuordnen 
der Funkkanale (RC1 bis RC2) als Unterkanale (CI 
bis CN) zu einer Breitband-Verbindung und mit 
einer endgerateseitigen Instanz (EN MI) zum Aus- 
tausch von Daten (DAT) fiber die Breiband-Verbin- 
dung, die so ausgestaltet ist, daB sie die Daten ge- 
maB eines Obertragunsprotokolls (PROT) als Da- 
tenpakete fiber die Unterkanale (CI bis CN) mit 
einer netzseitigen Instanz (ENNET) derselben 
Kommunikationsschicht (L2) austauscht sowie das 
Aufteilen des Datenpaket-Stroms auf die Unterka- 
nale (CI bis CN) als auch dessen Rekombinierung 
steuert, dadurch gekennzeichnet, daB durch das 
Protokoll (PROT) zwei oder mehr unterschiedliche 
Paket-Typen zum Datentransport definiert sind 
und daB die endgerateseitige Instanz (ENMT) mit 
Mitteln (SW1) zum Erkennen der unterschiedlichen 
Paket-Typen und mit Mitteln (DATA, ARQ) zur 
unterschiedlichen Bearbeitung als unterschiedliche 
logische Verbindungen (LCI, LC2) derselben Kom- 
munikationsschicht (L2) versehen ist. 

8. Netzseitige Mobilfunk-Einrichtung (MSC) zum 
Austauschen von Daten (DAT) mit einem Mobil- 
funk-Endgerat (M S), fiber eine Breitband-Verbin- 
dung, der zwei oder mehr Funkkanale (RC1 bis 
RCN) zu dem Mobilfunk-Endgerat (MS) als Unter- 
kanale (CI bis CN) zugeordnet sind, wobei die Mo- 
bilfunk-Einrichtung mit einer netzseitigen Instanz 
versehen ist, die so ausgestaltet ist, daB sie die Da- 
ten (DAT) gemSB eines Obertragungsprotokolls 
(PROT) als Datenpakete (FRDAT1, FRMAT2) 
fiber die Unterkanale mit einer endgerateseitigen 
Instanz (ENMT) austauscht sowie das Aufteilen des 
Datenpaket-Stroms auf die Unterkanale (CI bis 
CN) als auch dessen Rekombinierung steuert, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch das Protokoll 
(PROT) zwei oder mehr unterschiedliche Paket-Ty- 
pen zum Datentransport definiert sind und daB die 
netzseitige Instanz (ENNET) mit Mitteln zum Er- 
kennen der unterschiedlichen Paket-Typen und mit 
Mitteln zur unterschiedlichen Bearbeitung als un- 
terschiedliche logische Verbindungen (LCI, LC2) 
derselben Kommunikationsschicht (L2) versehen 
ist 

9. Netzseitige Mobilfunkeinrichtung (MSQ nach 
Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Mo- 
bflfurikeinrichtung eine Mobilfunk-Vermitdungs- 
stelle ist 

10. Netzseitige Mobilfunkeinrichtung nach An- 
spruch $, dadurch gekennzeichnet, daB die Mobil- 
funkeinrichtung einer Mobilfunk-Vennittlungsstel- 
le nachgeschaltet ist oder zentral mehreren Mobfi- 
funk-Vermittlungsstellen nachgeschaltet ist 

11. Mobilfunksystem (KS) mit Mitteln zum Aufbau 
von zwei oder mehr Funkkanalen (RC1 bis RCN), 
fiber eine Funkschnittstelle (RI) zu einem Mobil- 
funk-Endgerat (MS), mit Mitteln zum Zuordnen der 
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Funkkanaie (RC1 bis RCN) als Unterkanale (CI bis 
CN) zu einer Breitband-Verbindung und mit einer 
netzseitigen Instanz (ENNET), zum Austausch von 
Daten (DAT) fiber die Breitband-Verbindung, die 
so ausgestaltet ist, daB sie die Daten (DAI) gemafi 5 
eines Ubertragungsprotokolls (PROT) als Daten- 
pakete fiber die Unterkanale mit einer endgerate- 
seitigen Instanz (ENMT) derselben Kommunika- 
tionsschicht (L2) austauscht sowie das Aufteilen des 
Datenpaket-Stroms auf die Unterkanale (CI bis 10 
CN) als auch dessen Rekombinierung steuert, da- 
durch gekennzeichnet, daB durch das Protokoll 
(PROT) zwei oder mehr unterschiedliche Paket-Ty- 
pen zum Datentransport deflniert sind und daB die 
netzseitige Instanz (ENNET) mit Mitteln zum Er- 15 
kennen der unterschiedlichen Paket-Typen und mit 
Mitteln zur unterschiedlichen Bearbeitung als un- 
terschiedlich logische Verbindungen (LCI, LC2) 
derselben Kommunikationsschicht (L2) versehen 
ist 20 



Hierzu 3 Seite(n) Zeichnungen 



25 



30 



35 



40 



45 



50 



55 



60 



65 



- Leerseite - 



ZBCHNUNGEN SEITE 1 



Nummer: 
Int. CI. 6 : 

Offenlegungstag: 



DE 196 05 223 A1 
H04Q 7720 
14. August 1997 




702033/437 



4 




2BCHNUNGEN SEVTE 3 



Nummer: 
Int CL 6 : 

Offenlegungstag: 



DE \9605223 At 
H04Q 7/20 
U. August 1997 




702 033/437 



